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Аннотация
[bookmark: _GoBack]В работе рассматривается подход к диагностике состояния узлов распределённых информационных систем, реализованных на платформе 1С, на основе интегральных показателей здоровья, характеризующих текущее состояние узла в виде единого числового индекса. Показано, что использование отдельных эксплуатационных метрик не обеспечивает своевременного выявления деградации узлов в условиях прикладной эксплуатации и переменной нагрузки. Предлагается метод агрегирования совокупности показателей производительности и устойчивости в единый индекс состояния, позволяющий получать целостную и интерпретируемую оценку работоспособности узлов. Рассматриваются особенности применения данного подхода в прикладных инфраструктурах на базе платформы 1С, включая сценарии с периодическими пиковыми нагрузками и ограниченными вычислительными ресурсами. Полученные результаты формируют основу для последующего использования диагностических показателей в задачах адаптивного управления нагрузкой и балансировки в распределённых системах.
Abstract
The article considers an approach to diagnosing the state of nodes in distributed information systems implemented on the 1C platform based on integral health indicators. The author demonstrates that the use of individual operational metrics does not ensure timely detection of node degradation while the system is running under variable workloads. The article porposes a method for aggregating performance and stability metrics into a unified state index, enabling a single and easily interpretable assessment of node operability. The aspects of implementing this approach in applied infrastructures based on the 1C platform are discussed, including scenarios with periodic peak loads and limited computational resources. The obtained results form a basis for the subsequent use of diagnostic indicators in adaptive load management and balancing tasks in distributed systems.
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В условиях прикладной эксплуатации распределённых информационных систем на платформе 1С устойчивость функционирования определяется не только средней производительностью серверов, но и их способностью сохранять работоспособность при переменной и пиково возрастающей нагрузке. Для таких систем характерны массовые одновременные обращения пользователей, выполнение регламентных и фоновых заданий, интеграционные обмены и пакетные обработки данных. В подобных условиях использование отдельных эксплуатационных показателей, таких как загрузка процессора или объём используемой памяти, не всегда позволяет своевременно выявлять деградацию состояния узлов и прогнозировать возникновение критических ситуаций.
На практике нарушения устойчивости, как правило, проявляются не в виде резкого отказа одного компонента, а как совокупное ухудшение нескольких характеристик: рост времени отклика при умеренной загрузке вычислительных ресурсов, накопление очередей фоновых заданий, увеличение задержек при взаимодействии с базой данных. Анализ отдельных метрик в отрыве друг от друга затрудняет интерпретацию состояния системы и приводит к запаздывающему реагированию со стороны обслуживающих механизмов.
В работе рассматривается подход к диагностике состояния узлов распределённых систем, основанный на формировании интегральных показателей здоровья. Предлагаемый подход предполагает агрегирование совокупности эксплуатационных метрик в единый индекс состояния, отражающий текущий уровень устойчивости узла. В качестве исходных данных используются показатели, доступные в прикладной эксплуатации платформы 1С, включая характеристики загрузки вычислительных ресурсов, параметры очередей и задержек, а также прикладные метрики, отражающие качество обслуживания.
Для обеспечения сопоставимости показателей применяется нормализация метрик относительно базового режима работы узла. С целью уменьшения влияния кратковременных выбросов и шумов, характерных для реальных нагрузок, используется сглаживание временных рядов, в частности экспоненциальное усреднение. Полученные сглаженные значения используются для расчёта интегрального показателя здоровья узла в линейной форме

где  — нормализованные эксплуатационные метрики,  — весовые коэффициенты, отражающие относительную значимость соответствующих показателей.
Для повышения чувствительности диагностики к одновременной деградации нескольких характеристик дополнительно используется геометрический интегральный показатель

Использование двух форм агрегирования позволяет получать как усреднённую оценку состояния узла, так и более строгую характеристику, чувствительную к комплексным нарушениям устойчивости.
В задачах прикладной эксплуатации интегральные показатели дополняются статистической оценкой отклонения текущего состояния от базового режима работы. Для этого состояние узла рассматривается в виде вектора метрик, а степень отклонения оценивается с использованием многомерного статистического критерия, например, расстояния Махаланобиса

Превышение заданного порогового значения позволяет зафиксировать системную деградацию, отличая её от случайных колебаний отдельных параметров.
Предлагаемый подход ориентирован на практическое применение в системах на платформе 1С, где характерны периодические пиковые нагрузки, высокая чувствительность к задержкам и наличие фоновых процессов. Использование интегральных показателей состояния упрощает мониторинг, повышает интерпретируемость данных и позволяет оперативно оценивать динамику устойчивости узлов без необходимости анализа большого числа разрозненных метрик.
В прикладных инфраструктурах на платформе 1С результаты диагностики состояния узлов могут быть представлены в виде наглядных аналитических представлений с использованием средств «1С:Аналитики». Интегральные показатели здоровья, а также агрегированные эксплуатационные метрики используются в качестве источников данных для построения масштабируемых дашбордов, отражающих как текущее состояние отдельных узлов и кластеров, так и их статистическую динамику во времени. Такой подход позволяет объединить оперативный мониторинг и аналитическую оценку устойчивости системы в едином информационном пространстве, обеспечивая удобство интерпретации и поддержку принятия решений при эксплуатации распределённых систем. Использование «1С:Аналитики» позволяет масштабировать представление диагностических данных от уровня отдельных узлов до уровня кластеров и всей прикладной инфраструктуры, что особенно важно при анализе поведения системы в условиях переменной и пиково возрастающей нагрузки.
Дополнительно метод может применяться в демонстрационных и учебных средах, где моделируются распределённые процессы при ограниченных вычислительных ресурсах. Интегральные показатели здоровья позволяют наглядно отображать влияние нагрузки на состояние узлов и демонстрировать принципы устойчивости распределённых систем без избыточного усложнения математического аппарата.
Таким образом, интегральная диагностика состояния узлов формирует основу для последующего использования полученных показателей в задачах адаптивного управления нагрузкой и балансировки. Предложенный подход обеспечивает практико-ориентированную и интерпретируемую оценку устойчивости распределённых систем на платформе 1С и может рассматриваться как универсальный элемент диагностического слоя прикладной инфраструктуры.
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